Esame di docimologia

Prova di valutazione
Svolta da :  Valentini Manuela, Mentecassa Gloria, Di Cicco Franco
1)Obiettivi di apprendimento ( ed eventuali sotto – obiettivi) di cui la prova intende rilevare il raggiungimento, classificati secondo la tassonomia di Anderson & Krathwohl, o competenze di cui la prova intende rilevare gli indicatori. 
Obiettivi generali:  Il piano cartesiano, la retta e le relazioni tra rette
Obiettivi specifici:  Saper: individuare un punto su di una retta orientata, individuare e rappresentare un punto nel piano cartesiano, trovare la distanza tra due punti , calcolare le coordinate del punto medio di un segmento, verificare l’appartenenza o no di un punto ad una retta, trovare punti di intersezione tra rette, rappresentazione grafica di rette, l’equazione del fascio di rette, equazione della retta per due punti, passare dalla forma esplicita a quella esplicita e viceversa di una retta, saper riconoscere se coppie di rette sono parallele o perpendicolari.
Obiettivi secondo la tassonomia di Anderson & Krathwohl:

es.1 :  Ricordare  - Comprendere
es. 2 :  Applicare – eseguire- analizzare
es. 3:   Applicare – eseguire
es.4 :  Comprendere - Spiegare
es. 5 : Applicare – eseguire;  Valutare-controllare
es.6 :  Applicare – eseguire ; Analizzare-differenziare
es.7 :  Ricordare-riconoscere; Applicare – eseguire
es.8 : Applicare – eseguire; Comprendere-spiegare;  Analizzare-differenziare
es.9 :  Applicare – eseguire;  Creare – Generare
es.10 :  Applicare – eseguire; Comprendere  – spiegare;  Analizzare- differenziare confrontare;  Ricordare – rievocare

2) Per ciascun obiettivo di apprendimento, esplicitazione degli indicatori di avvenuto raggiungimento ( descrittori dell’apprendimento) e degli item corrispondenti sulla prova di valutazione, su una tabella a quattro colonne, es.:

	Obiettivi

di apprendimento
	Classificazione di 
Anderson & Krathwohl
	Indicatori/descrittori
	Item 

della prova

	 1.Saper orientarsi nel piano cartesiano
	Ricordare

Comprendere
	a)Saper confrontare i numeri relativi in un orientamento crescente

b)Saper individuare la posizione di un punto in base alle sue coordinate sul piano cartesiano
	Disegnare un sistema di assi cartesiani e

a)Posizionare sull’asse delle ascisse   i seguenti valori:

0, -1/2, -1, -3, +2, 7/5
b)Individuare il punto di coordinate   (-1/2 , 2)


	2.Saper trovare la distanza
tra due punti del piano
	Applicare – eseguire- analizzare
	Calcolare  la distanza tra due punti applicando la formula  generale e riconoscendo i casi particolari
	Calcolare la distanza delle seguenti coppie di punti
A(1,2) B(3,5)

C(-1,-1) D(4,-1)



	3.Saper trovare il punto medio  di un segmento analiticamente
	Applicare – eseguire
	Calcolare le coordinate del punto medio applicando la formula 
	Le coordinate del punto medio del segmento di estremi  A(1,-7/2) e    B(-1,1/2) sono:
a:(1,3/2)       b:(0,-3/2) 
c:(0,-3)     d: (0,-3/4)



	4. Saper verificare se un punto appartiene ad una retta
	Comprendere - Spiegare
	Comprendere cosa vuol dire verificare se un punto appartiene ad una retta in un caso particolare
	Il punto di coordinate  (-1,0) appartiene:
a:alla bisettrice I e III quadrante      b:all’asseX                c:alla bisettrice II e IV quadrante      d:all’asseY

	5.Saper verificare se un punto appartiene ad una retta
	Applicare – eseguire 

Valutare-controllare
	Verificare una identità sostituendo in modo opportuno le coordinate del punto
	Il punto di coordinate (3,1/2) appartiene alla retta di equazione : x+6y-2=0?

	6.Saper trovare l’intersezione tra due rette, e rappresentare una retta in un piano cartesiano
	Applicare – eseguire ;

Analizzare-differenziare
	Calcolare per via algebrica le coordinate del punto di intersezione come soluzione di un sistema lineare.
 Saper disegnare  una retta mettendo in relazione la variabile indipendente e quella dipendente , scegliendo valori opportuni e necessari ed eventualmente dare la risposta al punto a) per via grafica.
	La retta 3x-5y=4 e x+4y+10=0  si intersecano nel punto P.
 a)Trovane  le coordinate 

 b) disegna le rette.

	7.Saper utilizzare l’equazione del fascio di rette
	Ricordare-riconoscere

Applicare – eseguire
	Saper individuare ad applicare la formula corretta (y-yp)=m(x-xp) per scrivere l’equazione della retta.
Saper eseguire i passaggi algebrici che portano alla forma implicita
	a)Scrivere l’equazione della retta passante per il punto P(1/2,2) con coefficiente angolare m=-1 

b)Renderla in forma implicita

	8.Saper trovare la retta che passa per due punti
	Applicare – eseguire; Comprendere-spiegare;

 Analizzare-differenziare
	Sapere che l’equazione della retta dati due punti può essere ricavata sia utilizzando le coordinate in formula ma anche utilizzandole per ricavare m in modo da poter applicare il procedimento dell’esercizio precedente. 
	a)Scrivere l’equazione della retta passante per  A(3,7) e B(-5,-3).
b) Quanti modi conosci per risolvere il problema? Illustrali.

	9.Saper passare dalla forma implicita a quella esplicita di una retta   
	Applicare – eseguire; 

Creare – Generare
 
	Saper eseguire i passaggi algebrici per trasformare l’equazione nella forma y=mx+q
	Data la retta in forma implicita 3x-2y-6=0  renderla in forma esplicita indicando i valori di m e q


	10.Saper dare la definizione di rette parallele e perpendicolari, trovare le rette parallele e quelle perpendicolari
	Applicare – eseguire ;

Comprendere  – spiegare;

Analizzare- differenziare

confrontare; 

Ricordare – rievocare
	a)Saper esprimere la condizioni di parallelismo m=m’ e perpendicolarità  m*m’=-1 

b)Saper calcolare i valori di m delle rette e saperli confrontare.
	Dopo aver enunciato la condizione di parallelismo e di perpendicolarità Individuare tra le seguenti coppie di rette quelle parallele e perpendicolari tra di loro: 
3x+y-10=0; x-3y+7=0

5x-4y=0;4x+5y+8=0

Y=-3x+10;3x+y-29=0

4x-5y+3=0;y=4/5x+7/5



3) Esplicitazione dei destinatari (Livello e tipologia di allievi) della prova, eventuali prerequisiti e percorso di apprendimento dei destinatari stessi al quale la prova si riferisce.
I destinatari della prova sono allievi di una terza superiore di un istituto professionale.
La prova è sommativa riguardo l’unità didattica riguardante la retta. La prova prevede come  prerequisiti  :
conoscenza   della geometria euclidea, concetto di piano cartesiano, algebra di base del biennio, concetto di funzione ovvero relazione tra variabile dipendente e indipendente.

La classe è formata da  8  femmine   e  da 12  maschi, non sono presenti problematiche riguardo l’aspetto disciplinare. La classe ha una rendita media riguardo la matematica dove però vanno segnalati 4 casi di ragazzi con lacune sulla materia e altri 5 allievi che invece presentano una buona rendita scolastica, sono intuitivi e  in più casi si sono dimostrati una risorsa per la classe soprattutto nei lavori di gruppo, dove sono riusciti a coinvolgere anche i meno bravi nella materia.
4) Esplicitazione della tipologia e della struttura della prova e delle ragioni alla base della scelta di tale tipologia e struttura

Item 1 :  Item a stimolo chiuso e risposta aperta    
Item 2 :   Item a stimolo chiuso e risposta aperta    
Item 3 :   Item a scelta multipla
Item 4:   Item a scelta multipla 
Item 5 :  vero-falso
Item 6 :  Analisi di un problema
Item 7:  Item a stimolo chiuso e risposta aperta
Item 8 :  Item a stimolo chiuso e risposta aperta. Analisi di un problema.
Item 9:  Item a stimolo chiuso e risposta aperta
Item 10 :  a. risposta aperta    b.  Identificazione di relazioni e categorie

Alla prova è stata data questa struttura per far cimentare i ragazzi in vari tipi di item e per prepararli visto che sono una classe del triennio alle tipologie della terza prova dell’Esame di Stato del quinto anno.
5) Esplicitazione degli accorgimenti da adottare per la somministrazione della prova (presentazione agli allievi, condizioni per la compilazione, tempo assegnato per la compilazione, ecc.)
La prova è stata programmata 15 giorni prima per permettere ai ragazzi di ripassare l’argomento, essendo una prova sommativa dell’intera unità: la retta nel piano cartesiano. Nei 15 giorni precedenti la prova sono stati svolti degli esercizi di preparazione sull’argomento.

Agli allievi era stato detto il tipo di struttura che la prova avrebbe avuto.

Nel giorno della prova i ragazzi sono stati separati e dopo la lettura del testo della verifica e la spiegazione del punteggio dato agli esercizi il tempo prima della consegna è stato di 2 ore.
Sul banco i ragazzi potevano tenere biro, calcolatrice, la fotocopia della verifica e nessun tipo di libro o formulario. Nel testo della verifica tra una domanda e l’altra è stato lasciato uno spazio in modo che l’esercizio potesse essere svolto direttamente sulla fotocopia del compito in classe senza il bisogno di fogli protocollo.

6) Esplicitare e giustificare i criteri di valutazione e le regole di assegnazione dei punteggi (matrici di correzione), ai singoli item a all’intera prova e le regole adottate per il passaggio dai punteggi nella prova ai voti/livelli finali.
La prova è stata valutata in decimi secondo i seguenti criteri:

 Item 1  :   a.  pti. 0,25      b.  punti 0,25   Totale : punti 0,5
Item 2 :     a.  pti. 0,5      b.  punti 0,5    Totale : punti  1 

Item 3 :     a.  pti. 0,5        b.  punti 0,5    Totale : punti  1
Item 4 :    punti 0,25
Item 5 :    punti 0,25
Item 6:   a.  pti. 0,25      b.  pti 0,75    Totale : punti  1 
Item 7 :  punti 1    

Item 8 : a.  pti. 0,75      b.  pti 0,25         Totale :  punti 1
Item 9 : punti 0,5  
Item 10 : a.  pti. 0,5      b.  pti 0,25 x 4       Totale :  punti 1,5
-La somma di tutti i punti degli item da 8 a questo valore deve essere aggiunto + 2 per ottenere il  voto finale in decimi questo perché il Dipartimento di Matematica ha deciso che la il voto minimo per una prova può essere 2 e il voto massimo 10.

- Eventuali penalità sugli esercizi:

1) Dove  richiesti, se non sono svolti tutti i passaggi numerici per arrivare alla soluzione il valore dell’esercizio è dimezzato

2) Per eventuali imprecisioni  varie  – 0,1
7) Resoconto della somministrazione della prova ad un gruppo di allievi (contesto in cui la prova è stata testata, numero di allievi, tempi effettivamente impiegati, osservazioni relative all’applicazione degli accorgimenti di somministrazione, reazioni degli allievi, ecc.) ed esplicitazione delle tabelle dei risultati degli allievi.
Per lo svolgimento della prova sono state date 2 ore. Nessun allievo è stato assente. Il testo della prova era identico per tutti. Se gli allievi finivano la prova prima delle 2 ore dovevano stare al proprio posto in silenzio.

Il tempo assegnato è risultato sufficiente e i ragazzi in media hanno consegnato la verifica un 10 minuti prima dallo scadere delle 2 ore. 
8) Analisi dei dati emersi dalla somministrazione della prova (moda, mediana, media e scarto tipo dei risultati) e analisi degli item (indici di difficoltà, selettività, affidabilità, potere discriminante) per ciascuno degli item della prova stessa, con considerazioni sulla loro bontà e sull’ opportunità di conservarli in una versione successiva della prova.
MATRICE DATI DEI PUNTEGGI
	Studente
	Item  1
	Item  2
	Item  3
	Item  4
	Item 5
	Item 6
	Item 7
	Item 8
	Item 9
	Item 10 
	Tot+2

	S1
	0,5
	1
	1
	0,25
	0,25
	1
	1
	1
	0,5
	1,5
	10

	S2
	0,5
	0,5
	0,25
	0
	0,25
	1
	0,5
	1
	0,5
	0
	6,5

	S3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	S4
	0
	0,5
	0,5
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	5

	S5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,25
	0,25
	1
	0,5
	1
	0,5
	1,5
	8,5

	S6
	0,5
	1
	1
	0,25
	0,25
	1
	1
	1
	0,5
	1,5
	10

	S7
	0,5
	0
	0
	0,25
	0,25
	0
	0
	0
	0,5
	0
	3,5

	S8
	0
	1
	1
	0,25
	0,25
	1
	1
	1
	0,5
	1,5
	9,5

	S9
	0,5
	1
	0
	0,25
	0,25
	0
	1
	1
	0
	1,5
	7,5

	S10
	0,5
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	3,5

	S11
	0,5
	0,5
	0,25
	0
	0,25
	1
	0,5
	1
	0
	0
	6

	S12
	0,5
	1
	1
	0,25
	0,25
	1
	0,5
	0
	0,5
	1,5
	8,5

	S13
	0,25
	0,25
	0
	0,25
	0,25
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	S14
	0,5
	0,5
	0,5
	              0
	0
	1
	0
	0
	0,5
	0,5
	5,5

	S15
	0,5
	0,5
	0,25
	0
	0,25
	1
	0,5
	1
	0
	0
	6

	S16
	0,5
	1
	0
	0,25
	0,25
	0
	0
	1
	0,5
	1,5
	7

	S17
	0,5
	0,5
	0,25
	0
	0,25
	1
	0,5
	1
	0,5
	0
	6,5

	S18
	0,5
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1,5
	6

	S19
	0
	0,5
	0,5
	0,25
	0,25
	1
	0,5
	0
	0
	0,5
	5,5

	S20
	0,5
	1
	0
	0,25
	0,25
	0
	0
	1
	0,5
	1,5
	7


Distribuzione di frequenza semplice dei voti

(Nelle classi di voto è compreso l’ultimo estremo e non il primo, tranne nella classe 2 – 3 dove è compreso anche il 2)
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Distribuzione di frequenza cumulata dei voti 
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ANALISI MONOVARIATA
	 
	Item
	Item
	Item
	Item
	Item
	Item
	Item
	Item 
	Item
	Item 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Punt
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 min
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Punt max
	0,5
	1
	1
	0,25
	0,25
	1
	1
	1
	0,5
	1,5

	Media
	0,3875
	0,6125
	0,35
	    0,1375
	0,1875
	0,6
	0,425
	0,6
	0,275
	0,775

	Moda
	0,5
	1
	0
	0,25
	0,25
	1
	0
	1
	0,5
	1,5

	Mediana
	0,5
	0,5
	0,25
	0,25
	0,25
	1
	0,5
	1
	0,5
	0,75

	Scarto 
	0,206394
	0,36702
	0,38389
	0,1276
	0,11107
	0,502625

	0,40636
	0,502625

	0,25521
	0,71589

	quad
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


9) Fornire indicazioni per il recupero degli allievi che non hanno raggiunto gli obiettivi (feedback di valutazione formativa) e indicazioni generali per la programmazione successiva, sulla base dei risultati ottenuti nella prova.

Per tutti i ragazzi è stata svolta la correzione della prova in modo da focalizzare i passaggi più importanti o soffermarsi sui passaggi che sono sembrati più ostici.

Per i ragazzi che non hanno raggiunto la sufficienza  verranno dati degli esercizi di potenziamento, in modo particolare sugli argomenti dove sono stati commessi più errori. Verrà chiesto che vengano esplicitati anche ad alta voce i passaggi svolti per arrivare alla soluzione oltre che per scritto.

10) A conclusione dell’intero lavoro è richiesto un breve paragrafo di autoriflessione sull’esperienza compiuta: cosa si è imparato dall’esperienza della costruzione, della somministrazione e dell’analisi dei dati della prova stessa, cosa si rifarebbe allo stesso modo, se si potesse ripercorrere il percorso compiuto, cosa si farebbe in modo diverso. Per l’auto riflessione confrontare il vostro rapporto di analisi con i rapporti di analisi presentati dagli altri abilitandi  ( elenco contributi). Emergono margini di miglioramento? Quali sono a vostro avviso i punti di forza del vostro lavoro? E quali i punti di debolezza? 

Essendo questo il primo test valutativo, la prova ha comportato una certa difficoltà di preparazione. Si sono avute diverse criticità:

· la prova non era ben calibrata dal punto di vista temporale (sono stati assegnati 12 minuti a esercizio) diversi ragazzi l'hanno infatti terminata anzitempo. 
· mancava un esercizio che potesse in qualche modo legare l'argomento al mondo reale ossia avere un problema reale in cui applicare abilità e conoscenze apprese in questa unità didattica.
In questo ultimo caso una possibile tipologia di prova potrebbe essere:

Un’automobile fa il pieno di benzina (la capacità del serbatoio è di 46 l ) spendendo € 78. L’auto consuma in ambito urbano 12,1 l ogni 100 km e in ambito extraurbano 4,5 l ogni 100 km. Considerando che l'auto viaggi solo in città, o solo in autostrada:
· Esprimere la quantità di benzina disponibile nel serbatoio in funzione del numero di chilometri percorsi. 

· Rappresentare graficamente la legge trovata. 

· Quanta benzina resta nel serbatoio dopo 350 km? 

· Quanti chilometri può percorrere l’automobile senza doversi fermare a fare benzina?
· Quali sono le differenze tra il viaggiare solo in città o solo in autostrada?
In questo caso si richiede all'alunno di 

· utilizzare la matematica appresa per il trattamento quantitativo dell'informazione in ambito reale
· sapere risolvere problemi utilizzando gli strumenti appresi (individuare e collegare le informazioni utili, confrontare strategie di soluzione, individuare schemi risolutivi di problemi come ad esempio sequenza di operazioni, esporre il procedimento risolutivo)

Un aspetto apprezzato dagli allievi è stato l'aver reso noti i vari abbinamenti tra item e punteggi assegnati, anche se ciò non ha comportato la scelta dell'esercizio da svolgere in base alla difficoltà (infatti gli esercizi sono stati eseguiti in base all'ordine dato).
	
	VERIFICA DI MATEMATICA
	


Alunno:___________________________________ classe:_____________ data:___________

Argomenti trattati:

Il piano cartesiano, la retta e le relazioni tra rette
Durata della prova:
120 minuti.

	ITEM
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	TOT PUN
	TOT in %
	VOTO SCRITTO

	PUN_DISP


	a) 0,25

b) 0,25
	a) 0,5

b) 0,5
	a) 0,5

b) 0,5
	0,25
	0,25
	a) 0,25

b) 0,75
	1
	a) 0,75

b) 0,25
	0,5
	a) 0,25

b) 1
	
	%
	

	PUN_OTT
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Disegnare un sistema di assi cartesiani e :

a) Posizionare sull’asse delle ascisse   i seguenti valori: 0, -1/2, -1, -3, +2, 7/5

b) Individuare il punto di coordinate   (-1/2 , 2)

2. Calcolare la distanza delle seguenti coppie di punti

a) A(1,2) B(3,5)

b) C(-1,-1) D(4,-1)

3. Le coordinate del punto medio del segmento di estremi  A(1,-7/2) e    B(-1,1/2) sono:

I. (1,3/2)

II.  (0,-3/2) 

III. (0,-3)    
IV.  (0,-3/4)

4. Il punto di coordinate  (-1,0) appartiene:

I. alla bisettrice I e III quadrante

II. all’asseX

III. alla bisettrice II e IV quadrante

IV. all’asseY

5. Il punto di coordinate (3,1/2) appartiene alla retta di equazione : x+6y-2=0?
6. La retta 3x-5y=4 e x+4y+10=0  si intersecano nel punto P.

a. Trovane  le coordinate 

b. disegna le rette.

7. a) Scrivere l’equazione della retta passante per il punto P(1/2,2) con coefficiente angolare m= -1 

b) Renderla in forma implicita

8. a)  Scrivere l’equazione della retta passante per  A(3,7) e B(-5,-3).

b)  Quanti modi conosci per risolvere il problema? Illustrali.

9. Data la retta in forma implicita 3x-2y-6=0  renderla in forma esplicita indicando i valori di m e q

10. Dopo aver enunciato la condizione di parallelismo e di perpendicolarità Individuare tra le seguenti coppie di rette quelle parallele e perpendicolari tra di loro: 

3x+y-10=0; 
x-3y+7=0

5x-4y=0;
4x+5y+8=0

Y=-3x+10;
3x+y-29=0

4x-5y+3=0;
y=4/5x+7/5

