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1. Destinatari della prova di valutazione e percorso di apprendimento 

La prova di valutazione è stata somministrata ad una classe di 20 persone di 1° liceo scientifico con indirizzo arte-design, al termine di uno dei tirocini attivi svolti durante la specializzazione SISS. Tra i 20 studenti, di cui 9 ragazze e 11 ragazzi, 2 studenti risultano ripetenti; non sono presenti persone con situazioni di disabilità.  
L’intervento didattico ha avuto come argomento i numeri razionali, con uno specifico approfondimento sulle percentuali per i risvolti pratici di questo concetto matematico. 

I contenuti dell’intervento didattico sono stati i seguenti: 
· scritture dei numeri razionali (frazioni, numeri decimali, percentuali);

· numeri razionali: grandezze assolute e relative; 

· le percentuali nella vita quotidiana;

· le percentuali nella tavolozza del pittore: attività sul modello RGB in Word®;

· esercizi da contesti reali;

· diagrammi a settori circolari con goniometro e in Excel®. 

Le lezioni si sono articolate applicando diverse metodologie: lezioni dialogate, esercizi a coppie con schede di lavoro (cooperative learning), lezioni interattive con utilizzo di goniometri, due lezioni in laboratorio informatico con uso di software per l’elaborazione di testi e del foglio elettronico. 
I prerequisiti necessari per un proficuo svolgimento del percorso sono:

· la conoscenza degli insiemi numerici N e Z;

· la padronanza del calcolo del minimo comune multiplo;

· la conoscenza delle proporzioni e delle loro proprietà. 
I primi due punti erano stati trattati in precedenza dalla docente della classe, mentre un richiamo alle proporzioni è stato fatto durante l’intervento (l’argomento è solitamente trattato nelle scuole secondarie inferiori). 
2. Obiettivi di apprendimento e descrittori di avvenuto raggiungimento

Gli obiettivi di apprendimento che si intendono raggiungere con la prova di valutazione, declinati secondo la tassonomia di Anderson e Krathwohl,  e i relativi descrittori di avvenuto raggiungimento sono esposti in Tabella 1. 
Il testo della prova di valutazione a cui essa si riferisce è riportato in appendice. 
	Obiettivi d’apprendimento
	Classificazione di Anderson e Krathwohl
	Indicatori
	Item della prova

	Saper trasformare un numero decimale periodico in frazione e in percentuale
	Applicare: eseguire
	Lo studente sa scrivere un numero decimale come frazione e percentuale
	1 (A-D-E)


	Saper trasformare una frazione in un numero decimale e in una percentuale
	Applicare: eseguire
	Sa scrivere una frazione  come  numero decimale e percentuale
	1 (B-F)


	Saper trasformare una percentuale in una frazione e in un numero decimale
	Applicare: eseguire
	Sa scrivere una percentuale come frazione e numero decimale
	1 C 


	Distinguere le diverse scritture di un numero razionale e collocarle nelle classi corrette
	Comprendere: riconoscere, classificare
	E’ in grado di associare numeri razionali che presentano la stessa scrittura 
	1


	Saper trasformare una frazione in frazioni equivalenti
	Comprendere: rievocare, interpretare
Applicare: eseguire
	Sa cos’è una frazione equivalente e sa trasformare una frazione in una frazione equivalente
	2

	Saper ordinare frazioni sulla retta dei numeri
	Comprendere: confrontare
Analizzare: organizzare
	Dispone in modo corretto le frazioni sulla retta dei numeri
	2

	Saper applicare l’operatore %
	Applicare: eseguire
	Applica l’operatore percentuale e svolge i calcoli correttamente (usando eventualmente le proporzioni)
	3 A – 4 – 5 – 6 – 7

	Riconoscere che due scritture rappresentano lo stesso numero razionale
	Comprendere: interpretare, riconoscere, confrontare
	Riconosce in due diverse scritture lo stesso numero razionale
	3 (B-C)

	Controllo critico delle risposte
	Valutare: confrontare
	Valuta la coerenza delle proprie risposte rispetto alle domande 
	3 (A-B-C)

	Conoscere il modello RGB
	Ricordare: rievocare
	Conosce il modello RGB
	6 B

	Saper giustificare le risposte
	Comprendere: spiegare, confrontare
	Fornisce una giustificazione coerente delle proprie risposte
	3 – 7


Tabella 1 – Classificazione degli obiettivi d’apprendimento della prova, con relativi indicatori ed item esemplificativi, secondo Anderson e Krathwohl.

3. Tipologia e struttura della prova
Nella preparazione dell’intervento didattico e della relativa prova di valutazione ho tenuto in considerazione la scarsa propensione della classe per la matematica (più di metà della classe presentava una situazione insufficiente), preferendo evitare calcoli eccessivamente difficili e dando maggior rilievo al consolidamento delle nozioni basilari via via acquisite.  
La classe aveva già svolto, prima del mio intervento didattico, un test d'ingresso di matematica nelle prime settimane dell'anno scolastico, e un compito in classe scritto nel mese di ottobre; la verifica che ho preparato era pertanto la seconda del trimestre ed è stata programmata per metà novembre. In considerazione del fatto che si trattava di una classe prima, ho concordato con la docente titolare la tipologia di verifica, cercando di non discostarmi eccessivamente dalle sue indicazioni e dalla struttura da lei usata per la precedente verifica, anche per evitare di confondere o mettere in difficoltà gli studenti, al loro primo trimestre in un liceo. Trattandosi della prova conclusiva di uno dei miei percorsi di tirocinio, la tipologia della prova è stata volutamente sommativa, e quindi strutturata in modo da accertare il livello di raggiungimento, da parte degli allievi, degli obiettivi previsti.   
La prova si compone sia di una discreta varietà di item; in particolare, sono richiesti:

· il completamento di una tabella, 
· un esercizio del tipo V/F, con giustificazione della risposta, 
· un esercizio che prevede la rappresentazione grafica dell’ordinamento di numeri razionali sulla retta reale, 
· alcuni problemi concreti da risolvere. 
Le prime due tipologie di esercizi sono state scelte per testare specificatamente obiettivi teorici quali la conoscenza e la capacità di argomentazione degli studenti; le restanti mirano invece all’applicazione di regole e strategie illustrate in classe, nonché a testare le  capacità logiche, di ragionamento e di analisi. 
Si sono invece evitate domande a risposta multipla, in quanto non permettono di evidenziare i processi messi in atto nella risoluzione. 
I problemi concreti proposti possono sembrare a prima vista ripetitivi, ma in realtà mirano a testare l’abilità dell’alunno di cimentarsi con i numeri razionali in diversi contesti e di riconoscere qual è la strategia corretta da applicare (da grandezza relativa a grandezza assoluta, e viceversa; dalle percentuali alle proporzioni, e viceversa; dalle percentuali ai numeri decimali, e viceversa; …). 
Il numero complessivo di item è stato mantenuto limitato e si è previsto un tempo di svolgimento della prova di 50 minuti, in quanto nell’orario della classe non vi erano due ore consecutive di matematica. 
4. Accorgimenti da adottare per la somministrazione
La verifica è stata fissata circa 8 giorni prima della sua effettiva somministrazione, per dare modo agli studenti di prepararsi e di poter eventualmente chiarire i propri dubbi chiedendo in classe nei giorni ancora a disposizione. 

Il giorno della somministrazione è stato distribuito ad ogni alunno un foglio con il testo della prova; visto il numero esiguo di studenti della classe e la presenza in classe di due docenti (la docente titolare e la sottoscritta), la docente di ruolo non ha ritenuto necessario che preparassi due o più distinte versioni della verifica.  

Il tempo previsto per la verifica è stato, come già premesso, di 50 minuti; tale durata è stata ricordata a voce alla classe al momento della consegna della scheda con la verifica.  

Durante la verifica non è stato permesso l’utilizzo di calcolatrici scientifiche: questo perché si voleva testare l'effettiva capacità degli studenti di "decodificare" le percentuali come numeri razionali e con l’uso di proporzioni, dimostrando non tanto di essere in grado di svolgere i calcoli in modo pedissequo, quanto di aver acquisito le strategie di calcolo relative alle percentuali, di saperle padroneggiare con sicurezza e di saper scegliere quelle più adatte al contesto.  
Per la sufficienza, è stato richiesto agli studenti lo svolgimento dei primi tre esercizi e di almeno uno degli ultimi 4 esercizi, per poter sondare le diverse abilità raggiunte e per poter in particolare testarne le competenze a livello superiore, non limitandosi alla sola conoscenza e comprensione. 

Per l’esercizio 1 e 3 gli studenti potevano scrivere direttamente sulla scheda fornita contenente il testo del compito, per i restanti è stato richiesto esplicitamente lo svolgimento su foglio protocollo. 
Si è inoltre suggerito di usare un foglio di brutta per i calcoli, da consegnarsi insieme al foglio protocollo e alla scheda: in questo modo, si è potuto valutare con maggior precisione il processo messo in atto da ciascun allievo nell'impostazione e nella risoluzione dei problemi e si è inoltre riusciti a mettere in evidenza gli errori e/o i misconcetti su cui impostare l'eventuale recupero.  

5. Criteri di valutazione e matrici di correzione
Criteri di scoring
La prova di valutazione è composta da 7 esercizi, alcuni dei quali ulteriormente divisi in sottopunti, per un totale di 14 item. I punteggi degli item sono stati assegnati tenendo in considerazione la loro presunta complessità per gli studenti. 
La somma dei punteggi assegnati ai singoli item è 20; la griglia usata per la correzione è raccolta in Tabella 2. 

	ESERCIZIO
	ITEM
	PUNTI PARZIALI
	PUNTI TOTALI

	1
	1

2-6
	Punti totali: 1 punti (0,5 punti per ogni completamento) 

Come per il primo item
	6

	2
	7
	Punti totali: 3 punti
Se si sbaglia la posizione la posizione relativa o assoluta di un solo numero: 2,5 punti

Se si sbaglia ad ordinare 2 numeri: 2 punti; etc. 
	3

	3
	8

9-10
	Punti totali: 1 punto 
Se si individua la risposta corretta tra V/F: 0,25 punti; se si dà la giustificazione corretta: 0,75 punti

Come l’ottavo item 
	3

	4
	11
	Punti totali: 2 punti (per ogni risposta corretta: 1 punto; se una risposta è impostata correttamente  ma ci sono errori di calcolo: 0,5 punti)
	2

	5
	12
	Punti totali: 2 punti (come per l’item 11)
	2

	6
	13
	Punti totali: 2 punti 
Se si imposta la proporzione: 0,5 punti; se si calcola la percentuale: 0,5 punti; se si risponde correttamente alla domanda sul modello RGB: 1 punto
	2

	7
	14
	Punti totali: 2 punti (come per l’item 11)
	2


 Tabella 2 – Griglia di valutazione con i criteri di scoring dei singoli item ed esercizi della prova di valutazione. 
In caso di errori ripetuti (ad esempio, spostamento di una sola posizione della virgola nel caso di divisione per 100), essi sono stati contati una volta sola per evitare di penalizzare eccessivamente lo studente. Non si è inoltre ritenuto opportuno sottrarre dei punti in caso di risposta errata, per non scoraggiare lo studente nei suoi tentativi di risposta. 

Criteri di attribuzione dei voti

Il POF dell’istituto prevede che i voti siano compresi tra 3 e 10. Siccome l’indirizzo della classe arte-design ha un programma “debole” di matematica – non essendo questa tra le materie caratterizzanti l’indirizzo – la docente titolare assegna la sufficienza quando uno studente svolge correttamente il 50% di una prova (invece del 60%). In considerazione di questo fatto, ho ricavato i voti usando la seguente formula: 
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dove x indica il punteggio ottenuto nella prova.   

Nell’attribuzione dei voti ci si è limitati a considerare i mezzi voti, per cui le votazioni ottenute attraverso la precedente formula sono state approssimate al mezzo voto più vicino. Rispetto ai voti così ottenuti, la docente della classe è intervenuta in alcuni casi modificando di mezzo punto (in eccesso o in difetto) i voti proposti, in base a miglioramenti o peggioramenti degli allievi rispetto alla media dei loro precedenti voti. 

6. Resoconto della somministrazione 
Il giorno della somministrazione della prova risultavano assenti 2 allievi; il tempo previsto per la verifica, pari a 50 minuti, è stato sufficiente secondo la maggior parte della classe. 
In realtà, in sede di correzione, ho potuto notare come soltanto pochi alunni avessero tentato di svolgere tutti gli esercizi, mentre molti non hanno svolto la prova di valutazione in toto – alcuni perché motivati ad arrivare soltanto alla sufficienza (per la quale si era esplicitato fosse necessario svolgere almeno i primi tre esercizi e uno degli ultimi quattro), altri perché hanno incontrato difficoltà impreviste nell’impostazione e soluzione dei problemi. 
Da questi elementi è emersa in particolare la scarsa consapevolezza delle proprie reali capacità e lacune da parte della maggioranza dei componenti della classe. 
7. Risultati della verifica 
I risultati della prova di valutazione sono riportati in due tabelle, che raccolgono rispettivamente: 

- i punti ottenuti da ogni allievo nei singoli item e il punteggio totale raggiunto (Tabella 3);

- la tabella di corrispondenza tra punteggio e voto finale (Tabella 4). 

In quest’ultima sono presenti due ulteriori colonne, contenenti i voti ottenuti applicando le formule di attribuzione dei voti presentati nel paragrafo 5, e il successivo arrotondamento al mezzo voto più vicino. La votazione finale risente di ulteriori considerazioni svolte dalla docente di ruolo, per cui i voti effettivamente assegnati differiscono da quelli ottenuti arrotondando i voti calcolati con le formule di conversione in 8 casi (che sono stati evidenziati in tabella con uno sfondo di colore diverso): in genere si tratta di un aumento di mezzo punto, ma per un alunno (allievo 4) la differenza è di ben un punto. 
	
	ES 1
	ES 2
	ES 3
	ES 4
	ES 5
	ES 6
	ES 7
	PUNTI

	Allievi
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	

	1
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	3,00
	1,00
	0,00
	1,00
	2,00
	0,50
	1,00
	2,00
	16,50

	2
	0,50
	0,50
	0,00
	0,00
	0,00
	0,50
	0,00
	1,00
	1,00
	0,00
	0,50
	0,00
	0,00
	0,00
	4,00

	3
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	0,50
	0,50
	3,00
	0,50
	0,25
	0,25
	2,00
	0,00
	0,50
	0,00
	11,00

	4
	1,00
	0,50
	0,50
	0,00
	0,00
	0,00
	2,50
	0,00
	0,00
	0,25
	1,00
	1,00
	1,00
	2,00
	9,75

	5
	1,00
	0,50
	0,50
	1,00
	0,50
	0,50
	2,00
	1,00
	0,25
	0,50
	2,00
	1,50
	0,00
	2,00
	13,25

	6
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	3,00
	1,00
	0,25
	0,50
	1,00
	0,50
	1,00
	0,00
	12,75

	7
	1,00
	1,00
	0,50
	0,50
	0,00
	0,50
	0,00
	1,00
	0,25
	0,50
	1,00
	0,00
	1,50
	0,00
	7,75

	8
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	2,50
	1,00
	1,00
	0,25
	0,00
	0,00
	1,00
	0,00
	11,75

	9
	0,50
	1,00
	0,50
	0,00
	0,00
	1,00
	0,00
	1,00
	1,00
	0,25
	1,00
	1,00
	0,00
	0,00
	7,25

	10
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,75
	0,75
	3,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	0,00
	2,00
	0,00
	14,00

	11
	1,00
	0,00
	1,00
	0,50
	0,50
	0,00
	0,00
	0,25
	0,00
	1,00
	1,00
	0,50
	0,00
	0,00
	5,75

	12
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	1,50
	1,00
	1,00
	1,00
	2,00
	1,25
	0,00
	0,00
	13,25

	13
	1,00
	1,00
	0,50
	0,50
	1,00
	1,00
	2,50
	0,75
	0,25
	1,00
	1,00
	0,50
	2,00
	0,00
	13,00

	14
	1,00
	0,50
	1,00
	0,00
	1,00
	1,00
	3,00
	1,00
	1,00
	0,00
	2,00
	1,00
	1,00
	0,00
	13,50

	15
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	0,50
	1,00
	3,00
	0,25
	0,25
	0,25
	1,00
	1,00
	0,00
	0,00
	10,75

	16
	1,00
	0,00
	1,00
	0,00
	0,50
	0,00
	0,00
	1,00
	0,50
	0,00
	1,00
	0,50
	1,00
	0,00
	6,50

	17
	1,00
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,00
	1,50
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,00
	1,50
	0,00
	10,00

	18
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	3,00
	0,25
	1,00
	0,00
	2,00
	1,00
	1,50
	0,25
	14,00


Tabella 3 – Punteggi parziali (relativi ai singoli item) e totali di ogni studente.
	ALLIEVI
	PUNTI
	VOTI NON ARROTONDATI
	VOTI ARROTONDATI
	VOTI FINALI

	1
	16,50
	8,6
	9,0
	9,0

	2
	4,00
	4,2
	4,0
	4,0

	3
	11,00
	6,4
	6,5
	7,0

	4
	9,75
	5,9
	6,0
	7,0

	5
	13,25
	7,3
	7,5
	7,5

	6
	12,75
	7,1
	7,0
	7,5

	7
	7,75
	5,3
	5,5
	5,5

	8
	11,75
	6,7
	7,0
	7,0

	9
	7,25
	5,2
	5,0
	5,5

	10
	14,00
	7,6
	8,0
	8,0

	11
	5,75
	4,7
	4,5
	4,5

	12
	13,25
	7,3
	7,5
	7,5

	13
	13,00
	7,2
	7,0
	7,5

	14
	13,50
	7,4
	7,5
	8,0

	15
	10,75
	6,3
	6,5
	7,0

	16
	6,50
	5,0
	5,0
	5,0

	17
	10,00
	6,0
	6,0
	6,5

	18
	14,00
	7,6
	8,0
	8,0


Tabella 4 – Tabella di attribuzione del voto finale ad ogni studente. 
8. Analisi dei risultati della prova e dei singoli item
8.1.  Analisi dei risultati della prova 
Per favorire la comprensione dell’andamento dei voti, sono stati riportate le frequenze assolute e cumulate dei voti (Tabella 5) e se ne è data una rappresentazione tramite diagramma a barre (Figura 1).  

	VOTO
	FREQUENZA

ASSOLUTA
	FREQUENZA ASSOLUTA %
	FREQUENZA CUMULATA
	FREQUENZA CUMULATA %

	3,0
	0
	0%
	0
	0%

	3,5
	0
	0%
	0
	0%

	4,0
	1
	6%
	1
	6%

	4,5
	1
	6%
	2
	11%

	5,0
	1
	6%
	3
	17%

	5,5
	2
	11%
	5
	28%

	6,0
	0
	0%
	5
	28%

	6,5
	1
	6%
	6
	33%

	7,0
	4
	22%
	10
	56%

	7,5
	4
	22%
	14
	78%

	8,0
	3
	17%
	17
	94%

	8,5
	0
	0%
	17
	94%

	9,0
	1
	6%
	18
	100%

	9,5
	0
	0%
	18
	100%

	10,0
	0
	0%
	18
	100%


 Tabella 5 – Tabella con la distribuzione delle frequenze assolute e cumulate dei voti, in ordine crescente. 
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Figura 1 – Andamento delle frequenze assolute e cumulate relative ai voti assegnati. 
Dalle precedenti elaborazioni, si nota come meno di un terzo degli studenti abbia preso un voto insufficiente, mentre più del 50% ha ricevuto un voto superiore o uguale a 7/10.  
Si riporta infine una tabella sintetica con il valore dei principali indici statistici relativi agli item della prova, nonché ai punteggi totali e ai voti finali assegnati (Tabella 6). 
	
	MINIMO
	MASSIMO
	MODA
	MEDIANA
	MEDIA
	SCARTO

QUADRATICO

MEDIO

	ITEM  1
	0,50
	1,00
	1,00
	1,00
	0,94
	0,16

	ITEM  2
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,72
	0,35

	ITEM  3
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,78
	0,31

	ITEM  4
	0,00
	1,00
	0,50
	0,50
	0,50
	0,38

	ITEM  5
	0,00
	1,00
	0,50
	0,50
	0,57
	0,38

	ITEM  6
	0,00
	1,00
	1,00
	0,88
	0,65
	0,41

	ITEM  7
	0,00
	3,00
	3,00
	2,50
	1,86
	1,28

	ITEM  8
	0,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,78
	0,35

	ITEM  9
	0,00
	1,00
	1,00
	0,38
	0,56
	0,42

	ITEM 10
	0,00
	1,00
	1,00
	0,38
	0,49
	0,41

	ITEM 11
	0,00
	2,00
	1,00
	1,00
	1,22
	0,62

	ITEM 12
	0,00
	1,50
	0,00
	0,50
	0,57
	0,50

	ITEM 13
	0,00
	2,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,71

	ITEM 14
	0,00
	2,00
	0,00
	0,00
	0,35
	0,76

	
	
	
	
	
	
	

	PUNTI
	4,00
	16,50
	13,25
	11,38
	10,82
	3,39

	VOTI
	4,00
	9,00
	7,00
	7,00
	6,78
	1,35


Tabella 6 – Principali indici statistici dei singoli item, dei punteggi totali                                                         e dei voti finali della prova di valutazione. 
Per meglio visualizzare i dati relativi ai voti assegnati, essi sono stati raccolti in classi di ampiezza unitaria, chiuse a sinistra e aperte a destra, come mostrato in Figura 2. Dal grafico risalta in particolare il limitato numero di alunni che hanno preso come voto 6/10, a fronte di una media che risulta pari a 6,78; si nota inoltre la numerosità della quinta classe (voto compreso tra 7 incluso e 8 escluso), come già evidenziavano i valori di moda e mediana calcolati in Tabella 6. 
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Figura 2 – Distribuzione delle frequenze dei voti, raccolti in classi di ampiezza unitaria. 
8.2. Analisi degli item

Si riporta di seguito un’analisi maggiormente dettagliata relativa ai risultati raggiunti dagli studenti nei singoli item; utilizzando un foglio elettronico si sono calcolati in particolare i seguenti indicatori:

· indice di difficoltà;

· potere discriminante;

· indice di selettività;

· indice di affidabilità. 
Indice di difficoltà 
L’indice di difficoltà di un item è un indicatore statistico che assume valori nell’intervallo [0, 1] e si calcola come rapporto tra la somma dei punti ottenuti da tutti gli studenti su un determinato item e il punteggio massimo ottenibile dagli studenti, nell’ipotesi che tutti  abbiano risposto correttamente al quesito: 
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Se nessuno studente ha risposto correttamente, si ha PTOTALE = 0, per cui anche ID = 0; questo avviene essenzialmente se l’item è troppo difficile per gli alunni (ma potrebbe anche verificarsi nel caso in cui la classe abbia perso troppo tempo con altri quesiti, e non sia riuscita ad arrivare ad affrontare l’item in questione). 

Se, viceversa, tutti gli studenti hanno risposto correttamente, si ha ha PTOTALE = PMASSIMO, da cui ID = 1; in questo caso, si può supporre che tutti abbiano trovato l’item semplice. 
L’indice di difficoltà, calcolato tramite foglio Excel per i 14 item della prova, è riportato di seguito; il suo valore medio è pari a 0,58, per cui la calibrazione degli item sembra lievemente sbilanciata verso un livello medio-facile. 
	ITEM
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	ID medio

	Indice di difficoltà
	0,94
	0,72
	0,78
	0,50
	0,57
	0,65
	0,62
	0,78
	0,56
	0,49
	0,61
	0,28
	0,42
	0,17
	0,58


L’item più semplice risulta il primo (ID = 0,94) che è stato svolto correttamente dalla quasi totalità della classe, mentre il più difficile è risultato l’item 14 (0,17) e, a seguire, l’item 12 (ID = 0,28). Si sottolinea come l’item 14 è anche l’ultimo della prova, per cui il basso indice di difficoltà potrebbe essere in parte dovuto alla sua collocazione nel testo della prova (non tutti gli studenti hanno cioè avuto tempo sufficiente per concludere tutti gli esercizi). 
Potere discriminante 

Il potere discriminante di un item è un indicatore statistico che assume valori nell’intervallo [0, 1] e si calcola come rapporto tra il prodotto del numero di risposte corrette all’item e il numero di risposte errate allo stesso, e il quadrato della metà del numero totale di risposte date. In formula: 
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dove: 
· E: numero di risposte esatte all’item; 

· S: numero di risposte sbagliate all’item;

· N: numero totale di risposte fornite all’item.

L’importanza di questo indicatore sta nel fatto che esso è in grado di valutare la capacità di un item di discriminare gli alunni che sanno da quelli che non sanno. Un quesito in cui tutti gli allievi abbiano risposto correttamente (E= N; S=0) e un quesito in cui nessuno studente ha dato la risposta corretta (E=0; S=N) avranno entrambi un potere discriminante nullo PD = 0, cioè saranno entrambi inefficaci nel distinguere tra studenti preparati e non. 
Il potere discriminante assume valore massimo, pari a PD = 1, quando E = S = N/2. 

Si tratta naturalmente di una valutazione empirica, che però può fornire validi spunti di riflessione: ad esempio, si può pensare di inserire consapevolmente alcuni item che si presume avranno un basso potere discriminante, mentre non risulta pedagogicamente fondato scegliere soltanto item con elevato potere discriminante. 
Nella formulazione del potere discriminante è implicita la discrezionalità con cui scegliere la soglia in corrispondenza alla quale considerare la disposta ad un item esatta o sbagliata. In questo frangente, si è scelto di considerare un quesito corretto se lo studente raggiunge un punteggio strettamente maggiore della metà dei punti massimi attribuibile all’item (se l’item vale 1 punto, la risposta viene considerata corretta se l’alunno ottiene più di 0,5 punti; se invece ottiene 0,5 punti o meno, la risposta è considerata sbagliata ai fini del calcolo del potere discriminante). 

I valori ottenuti per il potere discriminante degli item della verifica sono riportati di seguito. 

	ITEM
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	POTERE DISCRIMINANTE
	0,40
	0,99
	0,95
	0,80
	0,95
	0,99
	0,95
	0,80
	0,99
	0,89
	0,89
	0,40
	0,80
	0,56


Il loro valore medio è pari a 0,81: gli item scelti per la prova si possono pertanto considerare in media abbastanza discriminanti. Ben tre item (2, 6 e 9) presentano un potere discriminante prossimo all’unità, pari a 0,99; viceversa, l’item 1 e 12 hanno PD = 0,4, valore che non risulta comunque eccessivamente basso. 
Indice di selettività 

L’indice di selettività assume valori nell’intervallo [-1, +1] e si calcola come rapporto tra la differenza (Nm – Np) , e la terza parte del numero totale di allievi: 
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con: 

· Nm: numero di risposte esatte date all’item da parte degli allievi (un terzo del totale) che hanno ottenuto risultati migliori nell’intero test;

· Np: numero di risposte esatte date all’item da parte degli allievi (un terzo del totale) che hanno ottenuto risultati peggiori nel test;

· N: numero totale di studenti. 

Questo indicatore permette di misurare la coerenza tra un singolo item e la prova nel suo complesso. Nel caso in cui rispondano bene al quesito la totalità degli alunni “migliori” e nessuno dei “peggiori” (Nm = N/3 e Np = 0), si ha IS = +1 e l’item risulta coerente con la prova. Se, viceversa, all’item rispondono correttamente tutti gli studenti “peggiori” e nessuno tra i “migliori” (Nm = 0 e Np = N/3), si ha IS = -1 e l’item è evidentemente incoerente con il resto della prova: dovendo riproporre la prova, sarebbe utile eliminarlo dal testo della verifica. Nel caso in cui IS = 0 (che si ottiene quando Nm=Np), non posso invece effettuare alcuna considerazione specifica sulla coerenza di quell’item. 
I valori dell’indice di selettività per gli item della prova sono riportati di seguito. 
	ITEM
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	INDICE DI SELETTIVITA'
	0,33
	0,17
	0,50
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,17
	0,33
	0,33
	0,83
	0,33
	0,17
	0,17


I valori sono compresi nella forbice (0,17 – 0,83). Nessuno degli item è incoerente con la prova, anche se il valore medio non è particolarmente alto (IS = 0,43): ben quattro quesiti (item 2, 8,13 e 14) hanno infatti indice di selettività pari al minimo IS = 0,17.  
Indice di affidabilità 

L’indice di affidabilità di un item si ottiene dal prodotto dell’indice di difficoltà ID e dell’indice di selettività IS, e varia nell’intervallo [-1, +1]: 
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A valori nulli dell’indice di affidabilità (che si hanno quando l’indice di difficoltà e/o l’indice di selettività sono nulli) corrispondono item non affidabili. Quanto più alto e prossimo al valore IA = +1 è l’indice di affidabilità, più l’item discrimina tra studenti preparati e non; viceversa, se IA è negativo (nel caso estremo, IA = -1), tale item discrimina in modo incoerente tra chi a studiato e chi no, e pertanto si impone per l’insegnante una riflessione critica sui motivi per cui questo si è verificato. 
I valori dell’indice di affidabilità calcolato per ciascun item sono riportati di seguito. 
	ITEM
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	INDICE DI AFFIDABILITA'
	0,31
	0,12
	0,39
	0,33
	0,38
	0,44
	0,41
	0,13
	0,19
	0,16
	0,51
	0,09
	0,07
	0,03


Il loro valore medio è pari a IA = 0,25: si tratta di un valore abbastanza basso, ma comunque positivo. I bassi valori dell’indice di affidabilità sono in larga misura imputabile ai valori dell’indice di selettività (tra i cinque quesiti con IA più basso – si tratta degli item 2, 8, 12, 13 e 14 – ben quattro di questi presentavano già i più bassi indici di selettività). 

Nessuno degli item presenta un indice di affidabilità negativo, benché il quesito 13 e 14 raggiungano valori prossimi allo zero (IA = 0,07 e IA = 0,03, rispettivamente) ed il quesito più affidabile risulti il quesito 11, con un valore IA = 0,51 che però supera di poco il 50% del valore massimo assumibile dall’indice di affidabilità. 
9. Indicazioni per il recupero degli studenti 
I compiti in classe sono stati corretti e restituiti agli alunni quattro giorni dopo la data della somministrazione. Dopo un primo momento di confusione, in cui gli allievi si sono comunicati vicendevolmente la votazione ottenuta, è stata effettuata una correzione collettiva della verifica; nel dettaglio, si sono svolti alla lavagna gli esercizi su cui gli studenti avevano avuto maggiori difficoltà, mentre gli esercizi risultati più facili per la maggior parte della classe sono stati commentati esclusivamente a voce, a meno di richieste specifiche da parte di qualche studente.  

Siccome si trattava di una classe prima, per diversi aspetti ancora scarsamente matura, agli insufficienti è stato richiesto di riconsegnare il compito corretto, svolgendo gli esercizi non svolti durante la verifica e quelli errati; in caso di ulteriori dubbi sul loro svolgimento, gli studenti dovevano scrivere esplicitamente le loro domande (in modo tale da far comunque riflettere in modo esplicito i ragazzi sulle proprie difficoltà). 

Per gli studenti insufficienti, si è inoltre prevista la possibilità di un’interrogazione orale di recupero; tale attività di recupero è stata svolta dall’insegnante di ruolo nella settimana successiva al completamento della mia attività di tirocinio.  

Per incentivare un maggior senso di responsabilità nei ragazzi, è stata infine prevista un’ora di “sportello” settimanale, durante la quale i ragazzi potessero presentarsi in gruppo o singolarmente per “consulenze specifiche”, per richiedere spiegazioni di argomenti poco chiari e più in generale per risolvere i propri dubbi, anche relativamente ai successivi temi previsti dalla programmazione. 
La programmazione successiva è proseguita con i seguenti argomenti: 
· Espressioni con numeri razionali (frazioni e numeri decimali)

· Introduzione ai numeri irrazionali (continuità della retta reale)
· Potenze ad esponente naturale, intero e frazionario (con estensione delle proprietà delle potenze ad esponente naturale) 
· Equazioni di primo grado in un’incognita, sistemi di equazioni di primo grado  

Parallelamente al modulo di algebra, la docente titolare ha inoltre ritenuto opportuno iniziare la parte del programma di geometria, relativa ai poligoni (a partire da triangoli e quadrilateri), in quanto la misura di lati ed aree è strettamente collegata con il tema dei numeri razionali ed irrazionali e diversi problemi geometrici si possono modellizzare e risolvere attraverso espressioni con numeri reali. 
10. Riflessione sull’esperienza effettuata 

L’esperienza effettuata si è rivelata più positiva del previsto, in quanto mi ha portato a riflettere e a prendere atto di vari aspetti che non avevo tenuto in considerazione in fase di progettazione e realizzazione dell’unità didattica, comprensiva della prova di valutazione finale. 
Rispetto alla classificazione di Anderson e Krathwohl, la prova che ho preparato non ha coperto tutti i processi, in particolare risultano scoperti i processi ANALIZZARE e CREARE. Si potrebbe pertanto pensare di togliere uno degli ultimi quattro esercizi (essenzialmente della stessa tipologia) e di aggiungere un item nella prova per superare tale carenza, ad esempio: 
“Inventa un problema nel quale compare una frazione, un numero decimale e una percentuale e risolvilo.” 
Rispetto alla valutazione della prova stessa, potendo ripetere il mio intervento didattico aggiungerei chiaramente i punteggi dei singoli esercizi sulla scheda consegnata agli studenti, evitando di dire soltanto a voce di fare almeno i primi tre esercizi e almeno uno tra gli ultimi quattro per avere la sufficienza. Inoltre cercherei di non mescolare nella valutazione il riferimento a criterio con il riferimento a progresso, per evitare di creare incomprensioni e senso di ingiustizia tra gli studenti (esistono studenti con minor punteggio che hanno preso un voto finale maggiore!); tuttavia essendo soltanto una tirocinante, ho dovuto attenermi alle decisioni finali prese dalla docente di ruolo.  

Anche i criteri di scoring ritengo che sarebbero da rivisitare: come risultato degli attuali criteri di valutazione (con la sufficienza considerata al 50% delle risposte corrette) si dà una forte accentuazione e un forte peso ai valori centrali della distribuzione dei voti. Personalmente, ma anche da un breve confronto con altri miei colleghi, credo che sarebbe stato più opportuno scegliere un’assegnazione dei voti che considerasse sufficienti gli studenti che hanno svolto correttamente almeno il 60% delle risposte. 

Rispetto agli item che ho scelto di proporre, analizzandoli a posteriori, penso che modificherei gli esercizi dal numero 4 al 7 per renderli più variegati e di difficoltà via via crescente (attualmente hanno difficoltà piuttosto simili tra loro). 
Un altro aspetto che mi ha colpito è stato che gli studenti che non hanno svolto l’esercizio sull’ordinamento dei numeri razionali sulla retta dei numeri reali sono stati quelli che hanno ottenuto un risultato insufficiente: tale esercizio si è rivelato essere particolarmente discriminante per comprendere l’andamento dei risultati della classe.  

Come ultima osservazione, ho notato come l’ultimo item sia stato svolto da pochi alunni (anche per mancanza di tempo): pertanto ritengo poco affidabile l’indice di difficoltà ottenuto attraverso l’analisi statistica. 
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ESPOSIZIONE:
1) Completa la tabella trasformando numeri decimali in frazioni e percentuali, e viceversa.   

	Numero decimale
	Frazione
	Percentuale 

	0,05
	……………………………….
	……………………………….

	……………………………
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2) Ordina sulla retta dei numeri:


0,5
- 2/3
1/3
8/6
- 2
1/6
-4/12

3) Stabilisci quali affermazioni sono vere e quali sono false, e spiega il perché. 

	
	Vero o falso?   
	Svolgi tutti i calcoli:

	Il 40% di 200 è 50.


	 V             F .
	…………………………………………………

…………………………………………………

	Le scritture: [image: image12.wmf]3
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indicano lo stesso numero razionale
	V              F .
	…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………
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	V              F .
	…………………………………………………

…………………………………………………


4) Calcola l’ 8% di 1600 euro. Se invece 1600 euro sono l’8% di una merce, qual è il prezzo di quella merce? 

5) Il pane, che prima costava 2 euro/kg, è aumentato del 15%: quanto costa ora?

Il latte invece è sceso da 1,5 euro/l  a 1,2 euro/l: di quanto è diminuito in percentuale? 

6) Un marrone è ottenuto mescolando le seguenti percentuali di colori : R= 40%, G= 30%, B= 30%.  

(a) Se la somma delle gradazioni è 300, quanto valgono i valori di R, G e B?

(b) Se diminuisci la somma delle gradazioni a 100, il colore diventa più chiaro o più scuro? 

7) Nel negozio A mi viene praticato uno sconto di 3 euro su una maglietta che costava 15 euro; nel negozio B il venditore mi sconta 5 euro su una merce che costava 40 euro. 

Quale negozio mi ha fatto uno sconto percentuale maggiore? [image: image15.png]
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Risultati

		

				ES 1												ES 2		ES 3						ES 4		ES 5		ES 6		F

		Allievi		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		PUNTI		Studenti		VOTI nn appross		VOTI finali

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00		16.50		1		8.78		9.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00		4.00		2		4.40		4.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00		11.00		3		6.85		7.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00		9.75		4		6.41		7.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00		13.25		5		7.64		7.50

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00		12.75		6		7.46		7.50

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00		7.75		7		5.71		5.50

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00		11.75		8		7.11		7.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		7.25		9		5.54		5.50

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00		14.00		10		7.90		8.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00		5.75		11		5.01		4.50

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00		13.25		12		7.64		7.50

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00		13.00		13		7.55		7.50

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00		13.50		14		7.73		8.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		10.75		15		6.76		7.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00		6.50		16		5.28		5.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00		10.00		17		6.50		6.50

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25		14.00		18		7.90		8.00

																																		approssimati in modo diverso.. Perché?

		ASSEGNAZIONI VOTO MIE																																venivano		invece messo

		Studenti		PUNTI		VOTI		voti prof y=3+7/20x						voti prof (tipo y= 3+ 3/10 x se x <6; y= 2+ 2/5x se x >=6)																				4.5		4		non ha fatto neanche uno degli ultimi 4 es

		1		16.5		8.3		9.0						8.6																				6.5		7		perché ha provato a fare tutti gli ultimi 4

		2		4		4.0		4.0						4.2																				5		4.5

		3		11		5.8		7.0						6.4																				7.5		8

		4		9.75		5.4		7.0						5.9

		5		13.25		6.6		7.5						7.3

		6		12.75		6.4		7.5						7.1

		7		7.75		4.9		5.5						5.3

		8		11.75		5.9		7.0						6.7

		9		7.25		4.8		5.5						5.2

		10		14		7.0		8.0						7.6

		11		5.75		4.4		4.5						4.7

		12		13.25		6.6		7.5						7.3

		13		13		6.5		7.5						7.2

		14		13.5		6.8		8.0						7.4

		15		10.75		5.7		7.0						6.3

		16		6.5		4.6		5.0						5.0

		17		10		5.5		6.5						6.0

		18		14		7.0		8.0						7.6

		STUDENTI		PUNTI		VOTI		VOTI ARROTONDATI		VOTI FINALI		delta prof

		1		16.5		8.6		9		9.0

		2		4		4.2		4		4.0

		3		11		6.4		6.5		7.0		0.5

		4		9.75		5.9		6		7.0		1

		5		13.25		7.3		7.5		7.5

		6		12.75		7.1		7		7.5		0.5

		7		7.75		5.3		5.5		5.5

		8		11.75		6.7		7		7.0

		9		7.25		5.2		5		5.5		0.5

		10		14		7.6		8		8.0

		11		5.75		4.7		4.5		4.5

		12		13.25		7.3		7.5		7.5

		13		13		7.2		7		7.5		0.5

		14		13.5		7.4		7.5		8.0		0.5

		15		10.75		6.3		6.5		7.0		0.5

		16		6.5		5.0		5		5.0

		17		10		6.0		6		6.5		0.5

		18		14		7.6		8		8.0





Risultati

		





I stat prova

		Studenti		VOTI

		2		4.00								MODA		7.00

		11		4.50								MEDIANA		7.00

		16		5.00								MEDIA		6.78

		7		5.50								SCARTO Q MEDIO		1.35

		9		5.50

		17		6.50

		3		7.00

		4		7.00

		8		7.00

		15		7.00

		5		7.50

		6		7.50

		12		7.50

		13		7.50

		10		8.00

		14		8.00

		18		8.00

		1		9.00

		voti		f assoluta

		3<=x<4		0

		4<=x<5		2

		5<=x<6		3

		6<=x<7		1

		7<=x<8		8		MEDIANA E MODA

		8<=x<9		3		con classi ampie 1

		9<=x<10		1

		VOTO		FREQUENZA ASSOLUTA		FREQUENZA CUMULATA

		3		0		0

		3.5		0		0

		4		1		1

		4.5		1		2

		5		1		3

		5.5		2		5

		6		0		5

		6.5		1		6

		7		4		10

		7.5		4		14

		8		3		17

		8.5		0		17

		9		1		18

		9.5		0		18

		10		0		18

				18.0

		VOTO		F ASS		F CUM

		3		0%		0%

		3.5		0%		0%

		4		6%		6%

		4.5		6%		11%

		5		6%		17%

		5.5		11%		28%

		6		0%		28%

		6.5		6%		33%

		7		22%		56%

		7.5		22%		78%

		8		17%		94%

		8.5		0%		94%

		9		6%		100%

		9.5		0%		100%

		10		0%		100%





I stat prova

		



classe di voti

frequenza

Distribuzione dei voti



I stat item

		



FREQUENZA ASSOLUTA

FREQUENZA CUMULATA

voti

studenti

Distribuzione delle frequenze assolute e cumulate dei voti



An item

		3		3

		3.5		3.5

		4		4

		4.5		4.5

		5		5

		5.5		5.5

		6		6

		6.5		6.5

		7		7

		7.5		7.5

		8		8

		8.5		8.5

		9		9

		9.5		9.5

		10		10



FREQUENZA ASSOLUTA

FREQUENZA CUMULATA

voti

% studenti

Distribuzione delle frequenze assolute e cumulate dei voti

0

0

0

0

0.0555555556

0.0555555556

0.0555555556

0.1111111111

0.0555555556

0.1666666667

0.1111111111

0.2777777778

0

0.2777777778

0.0555555556

0.3333333333

0.2222222222

0.5555555556

0.2222222222

0.7777777778

0.1666666667

0.9444444444

0

0.9444444444

0.0555555556

1

0

1

0

1



I difficoltà

				ES 1												ES 2		ES 3						ES 4		ES 5		ES 6		ES 7

		Allievi		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		PUNTI		VOTI finali

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00		16.50		9.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00		4.00		4.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00		11.00		7.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00		9.75		7.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00		13.25		7.50

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00		12.75		7.50

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00		7.75		5.50

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00		11.75		7.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		7.25		5.50

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00		14.00		8.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00		5.75		4.50

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00		13.25		7.50

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00		13.00		7.50

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00		13.50		8.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		10.75		7.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00		6.50		5.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00		10.00		6.50

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25		14.00		8.00

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		PUNTI		VOTI

		MINIMO		0.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.00		4.00

		MASSIMO		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		1.50		2.00		2.00		16.50		9.00

		MODA		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00		0.00		13.25		7.00

		MEDIA		0.94		0.72		0.78		0.50		0.57		0.65		1.86		0.78		0.56		0.49		1.22		0.57		0.83		0.35		10.82		6.78

		MEDIANA		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.88		2.50		1.00		0.38		0.38		1.00		0.50		1.00		0.00		11.38		7.00

		SQM		0.16		0.35		0.31		0.38		0.38		0.41		1.28		0.35		0.42		0.41		0.62		0.50		0.71		0.76		3.39		1.35

				MINIMO		MASSIMO		MODA		MEDIA		MEDIANA		SQM

		1		0.50		1.00		1.00		0.94		1.00		0.16

		2		0.00		1.00		1.00		0.72		1.00		0.35

		3		0.00		1.00		1.00		0.78		1.00		0.31

		4		0.00		1.00		0.50		0.50		0.50		0.38

		5		0.00		1.00		0.50		0.57		0.50		0.38

		6		0.00		1.00		1.00		0.65		0.88		0.41

		7		0.00		3.00		3.00		1.86		2.50		1.28

		8		0.00		1.00		1.00		0.78		1.00		0.35

		9		0.00		1.00		1.00		0.56		0.38		0.42

		10		0.00		1.00		1.00		0.49		0.38		0.41

		11		0.00		2.00		1.00		1.22		1.00		0.62

		12		0.00		1.50		0.00		0.57		0.50		0.50

		13		0.00		2.00		1.00		0.83		1.00		0.71

		14		0.00		2.00		0.00		0.35		0.00		0.76

		PUNTI		4.00		16.50		13.25		10.82		11.38		3.39

		VOTI		4.00		9.00		7.00		6.78		7.00		1.35





P discriminante

		

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		INDICE DI DIFFICOLTA'		0.94		0.72		0.78		0.50		0.57		0.65		0.62		0.78		0.56		0.49		0.61		0.28		0.42		0.17

		POTERE DISCRIMINANTE		0.40		0.99		0.95		0.80		0.95		0.99		0.95		0.80		0.99		0.89		0.89		0.40		0.80		0.56

		INDICE SELETTIVITA'		0.33		0.17		0.50		0.67		0.67		0.67		0.67		0.17		0.33		0.33		0.83		0.33		0.17		0.17

		INDICE AFFIDABILITA'		0.31		0.12		0.39		0.33		0.38		0.44		0.41		0.13		0.19		0.16		0.51		0.09		0.07		0.03

		LEGENDA X INTERPRETAZIONE

		Indice di difficoltà		0 difficile										1 facile

		Potere discriminante		0 poco discrim										1 molto discriminante

		Indice selettività		0 nn posso dire nulla										1 molto selettivo										-1 attenzione: seleziona peggiori e nn migliori!!

		Indice affidabilità		0 poco affidabile										1 molto affidabile

				ITEM		I DIFF				ITEM		I SEL				ITEM		I AFFID

				14		0.17		diff		2		0.17		boh		14		0.03		-

				12		0.28				8		0.17				13		0.07

				13		0.42				13		0.17				12		0.09

				10		0.49				14		0.17				2		0.12

				4		0.50				1		0.33				8		0.13

				9		0.56				9		0.33				10		0.16

				5		0.57				10		0.33				9		0.19

				11		0.61				12		0.33				1		0.31

				7		0.62				3		0.50				4		0.33

				6		0.65				4		0.67				5		0.38

				2		0.72				5		0.67				3		0.39

				3		0.78				6		0.67				7		0.41

				8		0.78				7		0.67				6		0.44

				1		0.94		fac		11		0.83		molto		11		0.51		+

		valore medio				0.58						0.43						0.25





I selettività

										INDICE DI DIFFICOLTA'

		TOT STUDENTI		18

				ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM

		Studenti		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25

		punteggio totale ottenuto		17.00		13.00		14.00		9.00		10.25		11.75		33.50		14.00		10.00		8.75		22.00		10.25		15.00		6.25

		punti dell'item		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		2.00		2.00		2.00

		n° studenti* punti item		18		18		18		18		18		18		54		18		18		18		36		36		36		36

		INDICE DI DIFFICOLTA'		0.9444444444		0.7222222222		0.7777777778		0.5		0.5694444444		0.6527777778		0.6203703704		0.7777777778		0.5555555556		0.4861111111		0.6111111111		0.2847222222		0.4166666667		0.1736111111

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14





I affidabilità

										POTERE DISCRIMINANTE

		TOT STUDENTI		18

		SOGLIA		50%				(criterio per decidere se risposta è esatta: punteggio > 50% punti item)

				ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM

		Studenti		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25

		punti dell'item		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		2.00		2.00		2.00

		Punti soglia		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		1.5		0.5		0.5		0.5		1		1		1		1

		ESATTI		16		10		11		5		7		10		11		13		8		6		6		2		5		3

		SBAGLIATI		2		8		7		13		11		8		7		5		10		12		12		16		13		15

		POTERE DISCRIMINANTE		0.40		0.99		0.95		0.80		0.95		0.99		0.95		0.80		0.99		0.89		0.89		0.40		0.80		0.56

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14





										INDICE DI SELETTIVITA'

		TOT STUDENTI		18

		SOGLIA		50%

				ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM

		Studenti (ordinati)		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		TOTALE

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00		16.50		MIGLIORI

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00		14.00		MIGLIORI

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25		14.00		MIGLIORI

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00		13.50		MIGLIORI

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00		13.25		MIGLIORI

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00		13.25		MIGLIORI

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00		13.00

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00		12.75

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00		11.75

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00		11.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		10.75

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00		10.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00		9.75		PEGGIORI

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00		7.75		PEGGIORI

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		7.25		PEGGIORI

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00		6.50		PEGGIORI

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00		5.75		PEGGIORI

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00		4.00		PEGGIORI

		punti item		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		2.00		2.00		2.00

		punti soglia		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		1.5		0.5		0.5		0.5		1		1		1		1

		ESATTI MIGLIORI		6		3		5		4		4		5		5		5		4		3		5		2		2		2

		ESATTI PEGGIORI		4		2		2		0		0		1		1		4		2		1		0		0		1		1

		INDICE SELETTIVITA'		0.3333333333		0.1666666667		0.5		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.1666666667		0.3333333333		0.3333333333		0.8333333333		0.3333333333		0.1666666667		0.1666666667

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14





										INDICE DI DIFFICOLTA'

		TOT STUDENTI		18

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		INDICE DI DIFFICOLTA'		0.9444444444		0.7222222222		0.7777777778		0.5		0.5694444444		0.6527777778		0.6203703704		0.7777777778		0.5555555556		0.4861111111		0.6111111111		0.2847222222		0.4166666667		0.1736111111

		INDICE SELETTIVITA'		0.3333333333		0.1666666667		0.5		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.1666666667		0.3333333333		0.3333333333		0.8333333333		0.3333333333		0.1666666667		0.1666666667

		INDICE AFFIDABILITA'		0.3148148148		0.1203703704		0.3888888889		0.3333333333		0.3796296296		0.4351851852		0.4135802469		0.1296296296		0.1851851852		0.162037037		0.5092592593		0.0949074074		0.0694444444		0.0289351852

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14
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Risultati

		

				ES 1												ES 2		ES 3						ES 4		ES 5		ES 6		F

		Allievi		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		PUNTI		Studenti		VOTI nn appross		VOTI finali

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00		16.50		1		8.78		9.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00		4.00		2		4.40		4.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00		11.00		3		6.85		7.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00		9.75		4		6.41		7.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00		13.25		5		7.64		7.50

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00		12.75		6		7.46		7.50

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00		7.75		7		5.71		5.50

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00		11.75		8		7.11		7.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		7.25		9		5.54		5.50

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00		14.00		10		7.90		8.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00		5.75		11		5.01		4.50

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00		13.25		12		7.64		7.50

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00		13.00		13		7.55		7.50

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00		13.50		14		7.73		8.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		10.75		15		6.76		7.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00		6.50		16		5.28		5.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00		10.00		17		6.50		6.50

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25		14.00		18		7.90		8.00

																																		approssimati in modo diverso.. Perché?

		ASSEGNAZIONI VOTO MIE																																venivano		invece messo

		Studenti		PUNTI		VOTI		voti prof y=3+7/20x						voti prof (tipo y= 3+ 3/10 x se x <6; y= 2+ 2/5x se x >=6)																				4.5		4		non ha fatto neanche uno degli ultimi 4 es

		1		16.5		8.3		9.0						8.6																				6.5		7		perché ha provato a fare tutti gli ultimi 4

		2		4		4.0		4.0						4.2																				5		4.5

		3		11		5.8		7.0						6.4																				7.5		8

		4		9.75		5.4		7.0						5.9

		5		13.25		6.6		7.5						7.3

		6		12.75		6.4		7.5						7.1

		7		7.75		4.9		5.5						5.3

		8		11.75		5.9		7.0						6.7

		9		7.25		4.8		5.5						5.2

		10		14		7.0		8.0						7.6

		11		5.75		4.4		4.5						4.7

		12		13.25		6.6		7.5						7.3

		13		13		6.5		7.5						7.2

		14		13.5		6.8		8.0						7.4

		15		10.75		5.7		7.0						6.3

		16		6.5		4.6		5.0						5.0

		17		10		5.5		6.5						6.0

		18		14		7.0		8.0						7.6

		STUDENTI		PUNTI		VOTI		VOTI ARROTONDATI		VOTI FINALI		delta prof

		1		16.5		8.6		9		9.0

		2		4		4.2		4		4.0

		3		11		6.4		6.5		7.0		0.5

		4		9.75		5.9		6		7.0		1

		5		13.25		7.3		7.5		7.5

		6		12.75		7.1		7		7.5		0.5

		7		7.75		5.3		5.5		5.5

		8		11.75		6.7		7		7.0

		9		7.25		5.2		5		5.5		0.5

		10		14		7.6		8		8.0

		11		5.75		4.7		4.5		4.5

		12		13.25		7.3		7.5		7.5

		13		13		7.2		7		7.5		0.5

		14		13.5		7.4		7.5		8.0		0.5

		15		10.75		6.3		6.5		7.0		0.5

		16		6.5		5.0		5		5.0

		17		10		6.0		6		6.5		0.5

		18		14		7.6		8		8.0
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I stat prova

		Studenti		VOTI

		2		4.00								MODA		7.00

		11		4.50								MEDIANA		7.00

		16		5.00								MEDIA		6.78

		7		5.50								SCARTO Q MEDIO		1.35

		9		5.50

		17		6.50

		3		7.00

		4		7.00

		8		7.00

		15		7.00

		5		7.50

		6		7.50

		12		7.50

		13		7.50

		10		8.00

		14		8.00

		18		8.00

		1		9.00

		voti		f assoluta

		4<=x<5		2

		5<=x<6		3

		6<=x<7		1

		7<=x<8		8		MEDIANA E MODA

		8<=x<9		3		con classi ampie 1

		9<=x<10		1

		VOTO		FREQUENZA ASSOLUTA		FREQUENZA CUMULATA

		3		0		0

		3.5		0		0

		4		1		1

		4.5		1		2

		5		1		3

		5.5		2		5

		6		0		5

		6.5		1		6

		7		4		10

		7.5		4		14

		8		3		17

		8.5		0		17

		9		1		18

		9.5		0		18

		10		0		18

				18.0

		VOTO		F ASS		F CUM

		3		0%		0%

		3.5		0%		0%

		4		6%		6%

		4.5		6%		11%

		5		6%		17%

		5.5		11%		28%

		6		0%		28%

		6.5		6%		33%

		7		22%		56%

		7.5		22%		78%

		8		17%		94%

		8.5		0%		94%

		9		6%		100%

		9.5		0%		100%

		10		0%		100%





I stat prova

		4<=x<5

		5<=x<6

		6<=x<7

		7<=x<8

		8<=x<9

		9<=x<10



voti

frequenza

Distribuzione dei voti

2

3

1

8

3

1



I stat item

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



FREQUENZA ASSOLUTA

FREQUENZA CUMULATA

voti

studenti

Distribuzione delle frequenze assolute e cumulate dei voti

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



An item

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



FREQUENZA ASSOLUTA

FREQUENZA CUMULATA

voti

% studenti

Distribuzione delle frequenze assolute e cumulate dei voti

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



I difficoltà

				ES 1												ES 2		ES 3						ES 4		ES 5		ES 6		ES 7

		Allievi		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		PUNTI		VOTI finali

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00		16.50		9.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00		4.00		4.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00		11.00		7.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00		9.75		7.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00		13.25		7.50

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00		12.75		7.50

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00		7.75		5.50

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00		11.75		7.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		7.25		5.50

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00		14.00		8.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00		5.75		4.50

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00		13.25		7.50

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00		13.00		7.50

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00		13.50		8.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		10.75		7.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00		6.50		5.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00		10.00		6.50

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25		14.00		8.00

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		PUNTI		VOTI

		MINIMO		0.50		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.00		4.00

		MASSIMO		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		1.50		2.00		2.00		16.50		9.00

		MODA		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.00		0.00		13.25		7.00

		MEDIA		0.94		0.72		0.78		0.50		0.57		0.65		1.86		0.78		0.56		0.49		1.22		0.57		0.83		0.35		10.82		6.78

		MEDIANA		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.88		2.50		1.00		0.38		0.38		1.00		0.50		1.00		0.00		11.38		7.00

		SQM		0.16		0.35		0.31		0.38		0.38		0.41		1.28		0.35		0.42		0.41		0.62		0.50		0.71		0.76		3.39		1.35

				MINIMO		MASSIMO		MODA		MEDIA		MEDIANA		SQM

		1		0.50		1.00		1.00		0.94		1.00		0.16

		2		0.00		1.00		1.00		0.72		1.00		0.35

		3		0.00		1.00		1.00		0.78		1.00		0.31

		4		0.00		1.00		0.50		0.50		0.50		0.38

		5		0.00		1.00		0.50		0.57		0.50		0.38

		6		0.00		1.00		1.00		0.65		0.88		0.41

		7		0.00		3.00		3.00		1.86		2.50		1.28

		8		0.00		1.00		1.00		0.78		1.00		0.35

		9		0.00		1.00		1.00		0.56		0.38		0.42

		10		0.00		1.00		1.00		0.49		0.38		0.41

		11		0.00		2.00		1.00		1.22		1.00		0.62

		12		0.00		1.50		0.00		0.57		0.50		0.50

		13		0.00		2.00		1.00		0.83		1.00		0.71

		14		0.00		2.00		0.00		0.35		0.00		0.76

		PUNTI		4.00		16.50		13.25		10.82		11.38		3.39

		VOTI		4.00		9.00		7.00		6.78		7.00		1.35





P discriminante

		

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		INDICE DI DIFFICOLTA'		0.94		0.72		0.78		0.50		0.57		0.65		0.62		0.78		0.56		0.49		0.61		0.28		0.42		0.17

		POTERE DISCRIMINANTE		0.40		0.99		0.95		0.80		0.95		0.99		0.95		0.80		0.99		0.89		0.89		0.40		0.80		0.56

		INDICE SELETTIVITA'		0.33		0.17		0.50		0.67		0.67		0.67		0.67		0.17		0.33		0.33		0.83		0.33		0.17		0.17

		INDICE AFFIDABILITA'		0.31		0.12		0.39		0.33		0.38		0.44		0.41		0.13		0.19		0.16		0.51		0.09		0.07		0.03

		LEGENDA X INTERPRETAZIONE

		Indice di difficoltà		0 difficile										1 facile

		Potere discriminante		0 poco discrim										1 molto discriminante

		Indice selettività		0 nn posso dire nulla										1 molto selettivo										-1 attenzione: seleziona peggiori e nn migliori!!

		Indice affidabilità		0 poco affidabile										1 molto affidabile

				ITEM		I DIFF				ITEM		I SEL				ITEM		I AFFID

				14		0.17		diff		2		0.17		boh		14		0.03		-

				12		0.28				8		0.17				13		0.07

				13		0.42				13		0.17				12		0.09

				10		0.49				14		0.17				2		0.12

				4		0.50				1		0.33				8		0.13

				9		0.56				9		0.33				10		0.16

				5		0.57				10		0.33				9		0.19

				11		0.61				12		0.33				1		0.31

				7		0.62				3		0.50				4		0.33

				6		0.65				4		0.67				5		0.38

				2		0.72				5		0.67				3		0.39

				3		0.78				6		0.67				7		0.41

				8		0.78				7		0.67				6		0.44

				1		0.94		fac		11		0.83		molto		11		0.51		+

		valore medio				0.58						0.43						0.25





I selettività

										INDICE DI DIFFICOLTA'

		TOT STUDENTI		18

				ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM

		Studenti		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25

		punteggio totale ottenuto		17.00		13.00		14.00		9.00		10.25		11.75		33.50		14.00		10.00		8.75		22.00		10.25		15.00		6.25

		punti dell'item		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		2.00		2.00		2.00

		n° studenti* punti item		18		18		18		18		18		18		54		18		18		18		36		36		36		36

		INDICE DI DIFFICOLTA'		0.9444444444		0.7222222222		0.7777777778		0.5		0.5694444444		0.6527777778		0.6203703704		0.7777777778		0.5555555556		0.4861111111		0.6111111111		0.2847222222		0.4166666667		0.1736111111

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14





I affidabilità

										POTERE DISCRIMINANTE

		TOT STUDENTI		18

		SOGLIA		50%				(criterio per decidere se risposta è esatta: punteggio > 50% punti item)

				ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM

		Studenti		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25

		punti dell'item		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		2.00		2.00		2.00

		Punti soglia		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		1.5		0.5		0.5		0.5		1		1		1		1

		ESATTI		16		10		11		5		7		10		11		13		8		6		6		2		5		3

		SBAGLIATI		2		8		7		13		11		8		7		5		10		12		12		16		13		15

		POTERE DISCRIMINANTE		0.40		0.99		0.95		0.80		0.95		0.99		0.95		0.80		0.99		0.89		0.89		0.40		0.80		0.56

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14





										INDICE DI SELETTIVITA'

		TOT STUDENTI		18

		SOGLIA		50%

				ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM		ITEM

		Studenti (ordinati)		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		TOTALE

		1		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		0.00		1.00		2.00		0.50		1.00		2.00		16.50		MIGLIORI

		10		1.00		1.00		1.00		1.00		0.75		0.75		3.00		1.00		1.00		1.00		0.50		0.00		2.00		0.00		14.00		MIGLIORI

		18		1.00		0.50		1.00		1.00		0.50		1.00		3.00		0.25		1.00		0.00		2.00		1.00		1.50		0.25		14.00		MIGLIORI

		14		1.00		0.50		1.00		0.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		0.00		2.00		1.00		1.00		0.00		13.50		MIGLIORI

		5		1.00		0.50		0.50		1.00		0.50		0.50		2.00		1.00		0.25		0.50		2.00		1.50		0.00		2.00		13.25		MIGLIORI

		12		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		1.50		1.00		1.00		1.00		2.00		1.25		0.00		0.00		13.25		MIGLIORI

		13		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		1.00		2.50		0.75		0.25		1.00		1.00		0.50		2.00		0.00		13.00

		6		1.00		1.00		1.00		0.50		1.00		1.00		3.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.50		1.00		0.00		12.75

		8		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		2.50		1.00		1.00		0.25		0.00		0.00		1.00		0.00		11.75

		3		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		0.50		3.00		0.50		0.25		0.25		2.00		0.00		0.50		0.00		11.00

		15		1.00		1.00		1.00		0.50		0.50		1.00		3.00		0.25		0.25		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		10.75

		17		1.00		0.50		0.50		0.50		0.50		0.00		1.50		1.00		1.00		1.00		1.00		0.00		1.50		0.00		10.00

		4		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		2.50		0.00		0.00		0.25		1.00		1.00		1.00		2.00		9.75		PEGGIORI

		7		1.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.50		0.00		1.00		0.25		0.50		1.00		0.00		1.50		0.00		7.75		PEGGIORI

		9		0.50		1.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.00		1.00		1.00		0.25		1.00		1.00		0.00		0.00		7.25		PEGGIORI

		16		1.00		0.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		1.00		0.50		0.00		1.00		0.50		1.00		0.00		6.50		PEGGIORI

		11		1.00		0.00		1.00		0.50		0.50		0.00		0.00		0.25		0.00		1.00		1.00		0.50		0.00		0.00		5.75		PEGGIORI

		2		0.50		0.50		0.00		0.00		0.00		0.50		0.00		1.00		1.00		0.00		0.50		0.00		0.00		0.00		4.00		PEGGIORI

		punti item		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		3.00		1.00		1.00		1.00		2.00		2.00		2.00		2.00

		punti soglia		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		0.5		1.5		0.5		0.5		0.5		1		1		1		1

		ESATTI MIGLIORI		6		3		5		4		4		5		5		5		4		3		5		2		2		2

		ESATTI PEGGIORI		4		2		2		0		0		1		1		4		2		1		0		0		1		1

		INDICE SELETTIVITA'		0.3333333333		0.1666666667		0.5		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.1666666667		0.3333333333		0.3333333333		0.8333333333		0.3333333333		0.1666666667		0.1666666667

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14





										INDICE DI DIFFICOLTA'

		TOT STUDENTI		18

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14

		INDICE DI DIFFICOLTA'		0.9444444444		0.7222222222		0.7777777778		0.5		0.5694444444		0.6527777778		0.6203703704		0.7777777778		0.5555555556		0.4861111111		0.6111111111		0.2847222222		0.4166666667		0.1736111111

		INDICE SELETTIVITA'		0.3333333333		0.1666666667		0.5		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.6666666667		0.1666666667		0.3333333333		0.3333333333		0.8333333333		0.3333333333		0.1666666667		0.1666666667

		INDICE AFFIDABILITA'		0.3148148148		0.1203703704		0.3888888889		0.3333333333		0.3796296296		0.4351851852		0.4135802469		0.1296296296		0.1851851852		0.162037037		0.5092592593		0.0949074074		0.0694444444		0.0289351852

		ITEM		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14






