CORRETTORE della PROVA

1. Data una funzione y = f(x), definita in un intervallo [a; b], si chiama derivata
della funzione nel punto c interno all’intervallo il limite, se esiste ed ¢ finito,
per h che tende a 0 del rapporto incrementale di f relativo a ¢ e si indica

con f'(c): .
0y i L = 1O

h—0 h

La derivata di una funzione in un punto ¢ rappresenta il coefficiente angolare
della retta tangente al grafico della funzione nel suo punto di ascissa c.

2. Data una funzione y = f(x), definita in un intervallo [a;b], e un punto del
suo grafico A = (¢; f(c)), le coordinate del punto B del grafico di f, la cui
ascissa e data dalla somma di h con ’ascissa di A, sono: g =c+ h,yp =
flxp) = f(c+ h), ossia B = (¢ + h, f(c+ h)). La differenza tra l’ascissa
di B e quella di A € uguale a Ax = g — x4 = h ed & detta incremento
della variabile indipendente, mentre la differenza tra l'ordinata di B e
quella di A & uguale a Ay = ygp —ya = f(c+ h) — f(c) ed & chiamata
incremento della funzione f relativo a c. Il rapporto % = M
¢ detto rapporto incrementale della funzione f relativo a c.

flc+h)-f(c)

f(c) AL
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Scrivendo 'equazione della retta passante per i punti A e B (ovvero l'e-
quazione della retta secante il grafico della funzione f nei punti A e B)



D.

otteniamo
y—flo
fle+h)—f(c)

Riscrivendo 'equazione e mettendo in evidenza il coefficiente angolare della

retta si ha
y— (o) = 1T,y

da cui si deduce che il coefficiente angolare della retta secante & pari al rap-
porto incrementale. Attribuendo all’incremento della variabile indipendente
h valori sempre piu piccoli, il punto B si avvicina sempre di piu al punto
A. Quando h — 0 il punto B tende a sovrapporsi al punto A e la retta AB
tende a diventare la retta tangente al grafico in A; il coefficiente angolare
della secante AB (ovvero il rapporto incrementale) tende allora al coefficiente
angolare della retta tangente e quindi il limite del rapporto incrementale al
tendere di h a 0 ovvero limy_,g w (che noi abbiamo definito essere
la derivata di f nel punto di ascissa ¢) ¢ il coefficiente angolare della retta

tangente al grafico della funzione f nel punto di ascissa c.
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Funzione Funzione derivata
f(x) =k, con k costante 0
flz) == 1
f(z) =2 cona R az®1
f@) =V e
T
3. f(z) = ¥z, conneN Lgn—t
f(x) = cosx —sinz
f(x)=a" cona>0 a®lna
flx)=¢€" e’
f(x)=log,x,cona>0ea#1 %logae
f(z) =Inz 1
Funzione Funzione derivata
f(z) =sin {5 0

1222 — 4z +5

f(z) =2 +sinx + cosx

1+ cosx —sinx

f(z)=2+5lnz — 2e”
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e La derivata del prodotto di una costante k per una funzione derivabile

f(z) & uguale al prodotto della costante k per la derivata della funzione:

Dk f(x)] = k- f'(x).



Esempi.

fa)= =3 le = [x) =3

2 2
g(x) = 3 cosT = g (z) = —3 -sinz.

e La derivata della somma algebrica di due o piu funzioni derivabili e
uguale alla somma delle derivate delle singole funzioni:

D[f(z) + g(x)] = f'(z) + g'(x).

Esempi.
f(z) =z +sinz = f'(z) =1+ cosz;
1
g(z) =e"+Inz +2° = ¢'(x) :ex—l—g+31‘2.
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7. E’ possibile controllare i risultati ottenuti utilizzando le funzioni derivate
delle funzioni date: e sufficiente infatti calcolare il valore delle funzioni
derivate nei punti dati. Si ha:

e Jd(x)=—%=>4(1)=-1L
e W'(z) =cosz = K(0)=1.
8. er:y—f2)=f2)(z—-2)=r:y—4=4x—-2)=>r:y=4zx —4.
es:y—g)=¢d(Dz—-1)=s:y—1l=-1lz—-1)=s:y=—x+2.
t:y—h(0)=r0)(z-0)=t:y=ux.
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10.

La funzione cos x ¢ la funzione derivata della funzione f(x) = sinx significa
che il valore che la funzione cosx assume in ogni punto ¢ del dominio e il
valore della derivata della funzione f(x) = sinz nel punto ¢ vale a dire il
coefficiente angolare della retta tangente al grafico della funzione f(z) =
sin x nel punto c.

D(sinz) = lim sin(x + h) — sinw ~ lim 2(:05(%2“?) Sin(x+}2L 2 _
h—0 h G N
AN il h o
cos(r + 3 ) sin(3 h h
lim ( }?) (3) — lim cos(z + =) - lim sm}EQ) 1 tm eos(e 4 1) =

COS T

dove la seconda uguaglianza ¢ giustificata dalla formula di prostaferesi sin p—
sing = 2 - cos(25?) sin(252), la quarta uguaglianza dal teorema sul prodotto

2 2
dei limiti e la quinta dal limite notevole limy_.g S”;Lh =1.




